
  

 
 2.18 Емкость трехфазной линии электропередачи 
 

         Все три группы уравнений Максвелла можно использовать для 
определения емкости проводов реальных линий электропередач, работающих 

на промышленной частоте (50 Гц), если длина линии ℓ на много меньше длины 

волны λ, т.е. ℓ<<λ, где λ=υ/f =υ·T= 
с

скм

/50

/300000

1

6000 км.                      

В этом случае во всех точках линии можно считать фазу колебаний 

одинаковой, что позволяет считать поле электростатическим в каждый момент 
времени. Мгновенные значения потенциалов записываются через мгновенные 
значения зарядов, которые также изменяются по синусоидальному закону. 
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, и т.д.;                 

      rA,  rB,  rC – радиусы проводов;  hA,  hB,  hC – высота расположения над землей; 

      dAB,  dBC,  dAC  - расстояние между проводами разных фаз; 
      dAB

dBC  ,׳
dAC  ,׳

 ;расстояние до зеркальных изображений разных фаз  - ׳

Даже при расположении проводов всех трех фаз на одной высоте различие 
их места расположения (в средине или по краям) приводит к появлению не 

симметрии из-за наличия проводящей поверхности (земли). Емкость проводов 
получаются не одинаковыми, и потенциалы в фазах на концах линий образуют 

несимметричную трехфазную систему напряжений. 
Для создания  симметричной системы на концах линий применяют 

транспозицию проводов (меняют места расположения фаз проводов). 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
                                              

 

γ≠0 

ε 

А 

hА hВ hС 

В 

С 

dАВ 

Рисунок 2.23. 

В комплексной форме записи первая группа уравнений 
Максвелла имеет вид: 

          
CACBABAAAA qαqαqα  ;        

          CACBABAAAB qαqαqα  ; 

          CACBABAAAC qαqαqα  .                                          
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Рисунок 2.24. 

Транспозиция позволяет при расчетах использовать 
средние величины потенциальных коэффициентов: 
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      Первая группа уравнений Максвелла примет вид: 

                       )α-α(qqαqαqαqαqα MOAAMAOCMBMAOA  ;        

                       )α-α(q MOBB  ; 

                       )α-α(q MOCC  .        
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Емкостная схема замещения трехфазной 

линии электропередачи показана на рис. 2.25.                                  
 

Рисунок 2.25. 


